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MICRO-Standard, Serie US

Diese Standards wurden fur die Qualitatssicherung in der Mikroanalyse auf den Gebieten
Metallurgie, Geologie, keramische Industrie und Umweltanalytik entwickelt. Sie sind gedacht als
verlassliche Standardprobe zur Parametereinstellung, Peakidentifikation und Kalibrierung von
RFA- Spektrometern im Elektronenmikroskop.

Die Einzelproben wurden sorgfaltig ausgewahlt, um eine breite Materialpalette matrixtypisch
abzudecken. Die Auswahl der Einzelproben umfasst Reinelemente, niedrig und hoch legierte
Stahle, Roheisen, Gusseisen, Nichteisenmetalle und eine Auswahl unterschiedlicher
mineralischer Proben.

Die Einzelproben werden in eine Messingscheibe oder in einen Messingring eingebettet. Sie
werden in einer Bohrung von 1.5mm Durchmesser mit einem hoch vakuumfesten, kalthartenden
Kunstharzsystem eingesetzt, mit Diamantpaste poliert und teilweise mit Kohlenstoff beschichtet.

Die im Zertifikat angegebenen Konzentrationen basieren auf mindestens zwei methodisch
unabhangigen Laboratoriumsmittelwerten oder sie wurden dem Zertifikat einer verwendeten
Referenzproben entnommen. Die Ausgangsmaterialien wurden sorgfaltig ausgewahlt und auf
Homogenitat hin untersucht. Solche Materialien, die von Natur keine hinreichende Homogenitat
fur die Mikroanalyse haben, sind in der aufgeflhrten Lagerliste entsprechend gekennzeichnet.
Dem Anwender wird geraten, die fur die Anregung gunstigste Position herauszufinden.

Die Werte der angegebenen Elementkonzentrationen wurde dargestellt nach ISO-REMCO
Guide 35-1985 (E)I, d.h. die Unsicherheit der Werte, basierend auf Materialinhomogenitat,
analytischer Ungenauigkeit und Abschatzung des systematischen Fehlers wird ausgedruckt
durch die letzte signifikante Ziffer, gemal vorgenanntem Dokument: der Wert 58.3% bedeutet
demnach eine Konzentration zwischen 58.2% und 58.4%.

Wir bieten lhnen an:

MICRO-Standard 'US 57' mit bis zu 57
verschiedenen Referenzmaterialien gefaldt in
einer Messingscheibe mit 25mm Durchmesser
und 5mm Starke

oder

MICRO-Standard 'US 72' mit bis zu 72
verschiedenen Referenzmaterialien gefal3t in
einem Messingring mit 45/25mm Durchmesser
und Smm Starke

Die Einzelproben kénnen aus unserer nachstehenden Lagerliste von 180 gepriften Proben
ausgewahlt und zu lhrem individuellen Standard zusammengestellt werden



Auswahliste Einzelproben fur MICRO-Standard

Nr. Referenzmaterial Symbol Elementkonzentration %
1 Kohlenstoff C C99.9
2 Magnesium Mg Mg 99.9
3 Aluminium Al Al 99.9
4 Silizium Si Si99.9
5 Titan Ti Ti 99.9
6 Vanadium V V 99.9
7 Chrom Cr Cr 99.9
8 Mangan Mn Mn 99.9
9 Eisen Fe Fe 99.9
10 Kobalt Co Co099.9
11 Nickel Ni Ni 99.9
12 Kupfer Cu Cu 99.9
13 Zink Zn Zn 99.9
14 Gallium Ga Ga 99.9
15 Germanium Ge Ge 99.9
16 Selenium Se Se 99.9
17 Zirkonium Zr Zr 99.9
18 Niob Nb Nb 99.9
19 Molybdan Mo Mo 99.9

20 Silber Ag Ag 99.9

21 Cadmium Cd Cd 99.9

22 Antimon Sb Sb 99.9

23 Tellur Te Te 99.9

24 Hafnium Hf Hf 99.9

25 Tantal Ta Ta 99.9

26 Wolfram W W 99.9

27 Blei Pb Pb 99.9

28 Bismut Bi Bi 99.9

29 Kohlenstoffstahl OC 54 C 0.55

S 0.010
Mn 0.60
Fe 98
30 Kohlenstoffstahl OC 70 C0.74
S 0.016
Mn 0.52
Fe 98
31 Kohlenstoffstahl OC 84 C0.83
S 0.015
Mn 0.45

Fe 98




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

32

niedrig leg. Stahl

16270

C 0.66
Si0.21
P 0.019
S 0.011
Cr0.33
Mn 0.43
Ni 1.8
Cu 0.05
Fe 96

33

Cr-Stahl

1Cr17

C 0.05
Si 0.40
S 0.016
Cr16.3
Mn 0.42
Ni 0.15
Fe 82

34

Kanthal

1Cr21AI7

C 0.03
Al 6.9
Si 0.57
Cr21.4
Mn 0.30
Ni 0.09
Mo 0.03
Fe 70

35

Edelstahl

1Cr18Ni10Mo

C0.05
Si0.32
S0.018
Cr18.5
Mn 0.91
Ni 9.9
Mo 2.3
Fe 67

36

Edelstahl

1Cr18Ni10

C 0.04
Si 0.45
S 0.016
Cr17.6
Mn 1.11
Ni 9.8
Fe 70

37

Edelstahl

1Cr23Ni14

C 0.05
Si 0.46
S 0.007
Cr23.5
Mn 1.61
Ni 13.7
Fe 60




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

38

Schnellarbeitsstahl

19857

C0.96
Si0.25
P 0.015
S 0.022
V23
Cr4.1
Mn 0.17
Co 10.5
Mo 0.03
W 9.5
Fe 72

39

Werkzeugstahl

1920B

C1.40
S 0.017
V57
Cr4.7
Mn 0.35
Co 5.0
Mo 0.12
W 14.3
Fe 70

40

GuBeisen

425092

C4A1
Si1.6
P 0.24
S 0.019
Mn 1.3
Fe 92

41

GuBeisen

CKD 239

c4.2
Mn 0.76
Si0.27
P 0.024
S 0.018
Cr 0.052
Ni 2.42
Cu 0.085
Fe 92

42

Roheisen

417111

C41
Si2.3
P 0.18
S 0.009
Cr 0.05
Mn 1.02
Fe 91

43

Roheisen

106074

Cc4.7
S 0.024
Mn 0.60
Cr0.18

Fe 94




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

44

Roheisen

120032

C4.3
Si0.48
S 0.034
Cr0.14
Mn 0.60
Zn 0.02

Fe 94

45

Roheisen

414022

C4.5
Si 1.05
P 0.26
S0.018
Mn 1.02
Fe 93

46

Eisenlegierung

FeBNd

B 1.24

Al 0.13
Si 0.05
Cr 0.03
Mn 0.03
Pr0.3
Nd 31.2
Fe 66

47

Ferrolegierung

FeAl

C 0.03
Mg 0.2
Al 48
Si1.4
Fe 49

48

Ferrolegierung

FeSi

Al 0.5
Si 46
Mn 0.4
Fe 53

50

Ferrolegierung

FeV

Al4.4
Si0.7
V79
Fe 16

51

Ferrolegierung

FeCr

C 0.45
Sit1.2
Cr 68
Fe 30

52

Ferrolegierung

FeMn

Cc7.2
Si1.5
P1.2
Mn 82
Fe 9

53

Ferrolegierung

FeMo

Fe 62
Mo 38

54

Titanlegierung

BR Ti5

Al 6.8
Ti 89
Fe 0.08
Mo 4.0




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

55

Nickellegierung

Ni90Cr10

Si0.3
Cr9.5
Mn 0.04
Ni 89

56

Konstantan

Cu55Ni45

Mn 1.3
Ni 43.5
Cu 551

57

Sn-Bronze

Cu63Zn37

Fe 0.05
Ni 0.004
Cu 63.7
Zn 36.2

58

Al-Bronze

CuB4Al12Fe4

Al 11.6
Fe 3.7
Cu 84

59

P-Bronze

Cu90P10

P 10.5
Cu 89

60

Bronze

Cu94Sn6

Cu94.6
Zn 0.004
Sn 5.3

61

Silberlot

Ag58Cu28Zn14

Cu 27.9
Zn 13.6
Ag 58.4

62

Ag-Legierung

Ag63Au37

Ag 63
Au 37

64

Galliumarsenid

GaAs

Ga 51.2
As 48.8

65

Indiumphosphid

InP

In 80.3
P19.7

66

Indiumantimonid

InSb

In 48.5
Sb 51.5

69

Wolframkarbid, gesintert

WC/TiC/Co

C9
Co 6.2
Ti 0.9
W 77

70

Wolframkarbid, gesintert

WC/Co

C6
Co 8.8
W 85

71

Bornitrid

BN

B 43.6
N 56.4

72

Siliziumkarbid

SiC

C29.9
Si 70.1

73

Titankarbid

TiC

C 20.0
Ti 80.0

74

Fluorid

CaF2

Ca 51
F 49




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

75

Jadeit

NaAISi206

Na 10.9
Al 15.5
Si 23.8
K1.4
Ca1.3
Fe 1.2
O 46

76

Albit

NaAISi308

Na 9.4

Al 10.1

Si31.9
O 48

77

Korund

A|2O3

Al 53
047

78

Topaz

Al5SiOy

Al 32.3
Si18.2
049

79

Orthoklas

KA|Si308

Na 0.9
Al 9.6
Si31.6
K10.8
0O 47

80

Pyrop

Mg3Al>Si3Oqo

Mg 11.7
Al 11.3
Si18.7
Ca27
Ti 0.4
Cr1.0
Fe 9.2
044

81

Quarz

SiO5

Si 47
053

82

Wollastonit

CaSiOg

Si 24
Ca 35
O 41

84

CaTi-Oxid

(2]

C&TiOS

Ca 295
Ti 35.2
035

85

Andradit

083F928i301 2

Mg 2.4
Al 5.1
Si19.5
Ca 20.5
Fe 11.3
0 41

86

Rutil

TiOg

Ti 60
0O 40

87

Olivin

MgFeSiOy4

Mg 27.2

Si20.5
Fe 8.5
O 44




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

88

Chromit

F@C3204

Mg 8.5
Al 5.3
Cr 39
Fe 15
032

89

Hamatit

(2]

F9203

Fe 69.9
0 30

90

Magnetit

F6304

Fe 72
O 26

91

Kuprit

CUQO

Cu 89
O 11

92

Zirkon

Zﬁﬁ04

Si14
Zr 52
0O 34

93

Rhodochrosit

MnCO3

Mn 48
042
c10

94

Magnesit

MgCO3

Mg 26.4
Si2.9
Caz2i1
054
C14

95

Calcit

CaCOs

Ca 39
048
c12

96

Anhydrit

CaSOy

S22
Ca 32
O 46

97

Wolframit

(Mn, Fe)WOy4

Mn 8.1
Fe 10.5
W 60
O 21

98

BaTi-Oxid

[[7]

BaTiO3

Ba 58.9
Ti 20.5
020

99

KTa-Oxid

[[7]

KTaO3

K14.5
Ta67.5
018

100

Pyrit

F682

S 53
Fe 47

101

Chalcopyrit

CuFeSo

Fe 30.3
Cu 36.0
S 33.7

102

Sphalerit

ZnS

S 34
Zn 66

103

Antimonit

SbyS3

S27
Sb 73




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

104

Galenit

PbS

S7
Pb 93

105

Glas

GA-11

Na 1.6
Al 9.5
Si 20.6
K1.1
Ca 0.7
Mn 21.2
Zn 4.0
o4

106

Glas

GB-2

Al 2.9
Si27.5
KO0.3
Ca14.6
Fe 9.8
Ni 0.3
Cu1.0
Zn 0.5
0 43

107

Glas

SD-44

Na 6.4
Mg 8.1
Al14.2
Si 8.0
P23
Ca14.9
Fe 0.3
Zn4.5
Pb 1.8
040

108

Glas

GSI-V

Na 11.3
Al1.5
Si 26.1
K1.8
Ca4d.4
Cr2.2
Mn 4.3
Zn 3.2
Ba 4.3
o 41

109

Glas

FS-23

Al 0.9
Si 32.9
K 19.0
Ca29
Ti 0.6
O 44




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

110

Hochofenschlacke

VP

Mg 7.7
Al 3.8
Si19.6
S05
KO0.6
Ca 25.0
Mn 0.8
O 41

111

Indium

In

In 99.9

112

Zinn

Sn

Sn 99.9

113

Gold

Au

Au 99.9

114

niedrig leg. Stahl

5Cr1/2Mo

C0.13
Si0.25
Cr4.3
Mn 0.46
Ni 0.10
Cu 0.13
Mo 0.46
Fe 94

115

niedrig leg. Stahl

9Cr1Mo

C0.13
Si0.38
Cr8.7
Mn 0.41
Ni 0.24
Cu0.15
Mo 0.96
Fe 89

116

Cr-Stahl

AlSI 446

C 0.09
Si 0.37
Cr23.8
Mn 0.46
Ni 0.31
Cu 0.06
Mo 0.05
Fe 74.8

117

Edelstahl

AISI 310

C0.07
Si 0.53
Cr25.5
Mn 1.7
Ni 20.1
Cu 0.30
Mo 0.15
Fe 51.7




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

118

Edelstahl

AlSI 347

C0.06
Si0.77
Cr17.4
Mn 1.5
Ni 9.9
Cu0.10
Nb 0.70
Mo 0.17
Fe 69.4

119

Edelstahl

Nitronic 40

C0.04
Si0.64
Cr 20.2
Mn 9.5
Ni 6.6
Cu 0.43
Mo 0.12
Fe 62.5

120

Edelstahl

Nitronic 50

C0.05
Si 0.56
Cr21.2
Ni11.9
Cu 0.38
Nb 0.16
Mo 2.2
Fe 58.9

121

Edelstahl

Nitronic 60

C 0.08
Si4.1
Cr16.4
Mn 8.2
Ni 8.2
Cu 0.40
Mo 0.23
Fe 62.4

122

Edelstahl

17-4-PH

C0.05
Si 0.51
Cr 15.51
Mn 0.52
Ni 4.4
Cu3.2
Nb 0.28
Mo 0.10
Fe 75.5




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

123

Edelstahl

Invar 36

C 0.06
Si0.27
Cr0.17
Mn 0.76
Ni 36.1
Cu 0.08
Mo 0.01
Ta0.18
Fe 62.4

124

Edelstahl

Carp20CB3

co0.2
Si0.32
Cr19.6
Ni 33.6
Mn 0.48
Cu 3.2
Co 0.27
Nb 0.51
Mo 2.1
Ta 0.21
Fe 39.6

125

Edelstahl

Haynes 556

C 0.1

Si0.45
Cr21.8
Mn 1.00
Co17.7
Ni 20.2
Cu 0.09
Mo 2.9
W24

Fe 33.4

126

Edelstahl

Maraging 300

C 0.01

Si 0.03
Ti 0.62
Cr0.16
Mn 0.03
Co 8.9

Ni 18.6
Cu 0.083
Mo 4.9
Fe 66.7

127

Edelstahl

BCS 467

C 0.069
Mn 0.68
Si 0.45
P 0.015
S 0.019
Ni 8.95
Cr 18.05
Nb 1.06
Fe 70.7




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

128

Edelstahl

NBS 339

C 0.052
Mn 0.738
Si 0.654
S 0.013
Cu 0.199
Ni 8.89

Cr17.42
V 0.058
Co 0.096
Mo 0.248
Se 0.247
Fe71.2

129

Edelstahl

NHKG P-10

C 0.09
Mn 0.44
Si1.38
P 0.022
Ni 10.51
Cr17.34
Ti 0.84
Fe 69.3

130

Edelstahl

IMZ 1.12

C 0.085
Mn 1.60
Si 0.56
P 0.038
S 0.017
Ni 10.56
Cr 18.63
Mo 2.07
Ti 0.73
Fe 65.7

131

Edelstahl

CS 3/4/04

C0.072
Mn 0.66
Si 0.29
P 0.046
S 0.007
Ni 9.21
Cr 18.05
Cu0.10
Ti 0.63
Co 0.026
Fe 70.9




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

132

Schnellarbeitsstahl

24/3

C0.94

Si 0.20
Mn 0.44
S 0.048
Cu 0.20
Ni 0.17
Cr4.46
V 1.05

Mo 9.57
W 2.83
Co 8.92
Ti 0.22

Fe 70.9

133

Schnellarbeitsstahl

24/4

C1.37

Si 0.31

Mn 0.58
S 0.023
Cu0.34
Ni 0.26
Cr 3.99
V 4.62

Mo 1.54
W 11.71
Co 0.03
Ti 0.02

Fe 75.5

134

Werkzeugstahl

M2

C0.86
Si0.39
V19
Cr4.3
Mn 0.31
Ni 0.20
Cu0.14
Co 0.16
Mo 5.1
W 6.3
Fe 80.5

135

Werkzeugstahl

T1

C0.79
Si0.29
V1.1
Cr4.3
Mn 0.33
Co 0.39
Ni 0.23
Cuo0.12
Mo 0.40
W 18.0
Fe 74.0




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

136

Werkzeugstahl

D2

C1.49
Si0.35
V 0.97
Cr12.1
Mn 0.32
Ni 0.23
Cu 0.05
Mo 0.86
W 0.15
Fe 83.5

137

GuBeisen

KS

C1.7

Si 3.2

S0.14
Cr0.7
Mn 0.13
Ni 0.01

Mo 0.6
Fe 93.5

138

GuBeisen

us

C2.85
Si0.6
P 0.6
S 0.02
Cr1.2
Mn 0.3
Ni 0.04
Cuitl4d
Fe 93.0

139

GuBeisen

RS

c28
Si1.6
PO0.4
S 0.05
Cr0.17
Cu 0.06
Mo 0.1
Sn 0.07
Sb 0.05
Pb 0.015
Fe 93.0

140

GuBeisen

C 3.45
Si1.75
P 0.05
S 0.01
Cr0.04
Mn 0.2
Ni 0.7
Cuo0.12
Fe 93.6




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

141

GuBeisen

PN

C4.0
Si 0.95
P 0.27
S0.2
Ni 1.2
Cu0.5
Fe 93.9

142

Al-Legierung

CKD 401

Al 85
Si6.9
Ti 0.29
Cr0.26
Mn 0.83
Fe 1.01
Cu3.9
Zn 0.99

143

Al-Legierung

CKD 405

Mg 1.20
Al 83
Si12.2
Cr0.28
Mn 0.65
Fe 0.47
Ni 1.37
Cu 0.31
Zn 0.18

144

Ni-Legierung

Inco 718

Al 0.56
Ti1.0
Cr18.5
Mn 0.11
Fe 18.8
Co 0.25
Ni 52.2
Nb 5.1
Mo 3.1

145

Ni-Legierung

Inco 625

Ti 0.28
Cr21.3
Mn 0.22
Fe 4.4
Co 0.19
Ni 60.9
Nb 3.3
Mo 8.8

146

Ni-Legierung

Haynes 214

Al4.4
Cr16.1
Mn 0.17
Fe 3.6
Ni 75.6




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

147

Ni-Legierung

Haynes 230

Al 0.37
Cr21.5
Mn 0.50
Fe1.4
Co 0.40
Ni 60.1
Mo 1.04
W 14.2

148

Ni-Legierung

Haynes 242

Al 0.24
Cr7.9
Mn 0.33
Fe 1.09
Ni 64.7
Mo 25.4

149

Ni-Legierung

Hastalloy G-30

Al 0.20
Cr 28.8
Mn 1.11
Fe 14.9
Co 3.6
Ni 40.3
Nb 0.70
Mo 5.0
W 3.1

150

Ni-Legierung

PY-79

C 0.006
Al 0.03
Si 0.09
Mn 0.50
S 0.002
Mo 3.5
Cu4.3
Fe 14.8
Ni 77

151

Ni-Legierung

PY-80

C 0.006
Al 0.03
Mn 0.50
S 0.040
Mo 3.6
Nb 3.0
Cu 0.06
Ti 3.0
Fe 10.2
Ni 79.5

152

Cu-Legierung

CDA 485

Fe 0.08
Zn 36.1
Sn 0.99
Pb 1.8
Cu61.0




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

153

Cu-Legierung

CDA 655

Si 3.1
Mn 1.02
Fe 0.04

Cu 96

154

Cu-Legierung

CDA 836

Fe 0.03
Ni 0.78
/n 4.3
Sn4.6
Sb 0.09
Pb5.4
Cu 85

155

Cu-Legierung

CDA 937

Sb 0.35
Ni 0.36
Zn 0.27
Sn9.8
Pb 9.6
Cu 80

156

Cu-Legierung

CDA 955

Mn 0.16
Fe 4.0
Ni 4.4

Zn 0.09
Al 10.6
Cu 81

157

Cu-Legierung

CDA 932

Fe 0.08
Ni 0.09
Zn 3.2
Sn 6.7
Sb 0.07
Pb 6.4
Cu 834

158

Cu-Legierung

CDA 863

Al 6.0

Fe 2.3

Mn 3.7
Zn 23.3
Sn 0.04
Pb 0.03
Cu 65

159

Cu-Legierung

CDA 642

Al7.0
Fe 0.10
Si1.97
Zn 0.20
Sn 0.05
Cu 90.6

160

Ag-Legierung

P5Ag19Cu75

P 5.8
Ag 18.9
Cu 75




Nr.

Referenzmaterial

Symbol

Elementkonzentration %

161

Ag-Legierung

Cu16Zn16Cd25Ag42

Cu 16.0
Zn 16.5
Cd 25.0
Ag 42.3

162

Ag-Legierung

Cu27Zn21Ag51

Cu 27.1
Zn21.3
Ag 51.6

163

Ag-Legierung

Cu17Ag83

Cu17.1
Ag 82.8

164

Kassiterit

Sn02

Sn 78.8
021

165

Pollucit

CsAlySigO1g

Cs 33.3

Al10.4
Si21.1
035

166

Apatit

Cag(POy)o

P19
Ca 41
040

167

Celestinit

SIS0,

S 16
Sr 51
0 33

168

Scheelit

CaWOy

Ca15.6
W 62.0
022

169

Crocoit

PbCI’O4

Cr18.7
Pb 59.5
022

170

Baryt

BaSO4

S15.0
Ba 55.8
029

171

Skutterudit

(Co, Ni, Fe)Asg

S3.3
Co 154
Ni 5.0
Fe 2.9
As 73.3

172

Titanit, brasil.

CaTiSiO5

Al1.4

Si17.0
Ca19.2
Ti 20.6

O 41

173

Yitriumoxid

Y203

Y79
O 21

174

Bariumcarbonat

58003

Ba 70
024
Cé6

175

Neodymoxid

Nd203

Nd 79
O 21




Nr. Referenzmaterial Symbol Elementkonzentration %
176 Europiumoxid p Eus0g Eu 86
O 14
177 Gadoliniumoxid p GdpOg Gd 87
013
178 Dysprosiumoxid p Dyo0g Dy 87
013
179 Holmiumoxid p Hoo043 Ho 87
013

Abkurzung fur die Materialbeschaffenheit:

* = heterogenes Material

p = Pulver

ch = gespantes Material
s = synthetisches Material
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